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ersetzte vorherige Fassung gilt ab diesem Datunh @t Jahr
weiter. Dies gilt auch fur aktualisierte NIK-Wertesten.

Alte und neue Fassungen sind jedoch jeweils inwtktandig zu
verwenden; sie dirfen nicht vermischt werden.

Wichtiger Hinweis: Diese Ubergangsregelung gilt tiftir den neuen
NIK-Wert von Naphthalin.

Vorgehensweise bei der gesundheitlichen Bewertun@gd
Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen
(VOC und SVOC) aus Bauprodukten

1. Einleitung

Die Gesundheit und das Wohlbefinden des Menschiem Aefenthalt in Innenraumen von
Gebauden werden einerseits durch die herrscheadenkliimatischen Bedingungen (vor
allem Temperatur und relative Luftfeuchte), andeziés aber auch durch mogliche
Verunreinigungen der Innenraumluft beeinflusstcBelVerunreinigungen kdnnen aus einer
Vielzahl von Quellen stammen. Unter ihnen spielan@odukte vor allem deshalb eine
wesentliche Rolle, weil ihre Auswahl haufig niciit Ermessen der Raumnutzer liegt und
weil viele von ihnen grof3flachig in den Raum eingebt werden.

Fur die Verwendung von Bauprodukten gelten in Dehdésnd die Bestimmungen der Lan-
desbauordnungen. Danach sind bauliche Anlagen saizhten und instand zu halten, dass
.Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgageh nicht gefahrdet werden“ (8 3
Musterbauordnung, [MBO, 2002]. Bauprodukte, miteteebaude errichtet oder die in
solche eingebaut werden, haben diese Anforderuimgersondere in der Weise zu erfillen,
dass ,durch chemische, physikalische oder biolbgigtinflisse Gefahren oder unzumutbare
Belastigungen nicht entstehen” (816 MBO).

In der Européaischen Union wurde der Bedeutung @eipBodukte durch die europaische
Bauprodukten-Richtlinie Rechnung getragen, die 1@8%raft trat [Rat der Europaischen
Gemeinschaften, 1989]. Neben der Beseitigung vardelashemmnissen ist ein wichtiges
Anliegen dieser Richtlinie, gesundheitliche Belamgeoertcksichtigen. Die europdaische
Bauprodukten-Richtlinie wurde 1992 durch das Badpktéengesetzund die Novellen der
Landesbauordnungen in nationales Recht umgesetzt.

! BauPG1992: Gesetz tiber das Inverkehrbringen vordandreien Warenverkehr mit Bauprodukten zur
Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vanD2zember 1988 zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten Ubaugrodukte (Bauproduktengesetz — BauPG).
Bundesgesetzblatt I, Nr. 39 vom 14.8.92, 1495-15Qivellierung 1998: Bekanntmachung der Neufassuasg d
Bauproduktengesetzes vom 28. April 1998. Bundeszgialsdt |, Nr. 25 vom 8.5.98, 812-819.
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Ein erklartes Ziel der Landesbauordnungen und @eBBuprodukten-Richtlinie ist es
demnach, die Gesundheit von Gebaudenutzern zuzerhiine Konkretisierung dieser
Anforderungen findet sich in dem von der Europ&sckommission erarbeiteten
Grundlagendokument 3 (engl.: Interpretative Docunigssential Requirement No 3,
.Hygiene, Health and Environment®, kurz: ER 3)dem die Vermeidung und Begrenzung
von Schadstoffen in Innenrdumen, z.B. von fllichitigeganischen Verbindungen (VOC),
explizit genannt werden [EC, 1994].

Die Europaische Kommission hat die bislang unzende Umsetzung von ER 3 erkannt
und einen Auftrag (Mandat) an CEN zur Umsetzung BB erteilt. Das Mandasieht die
Entwicklung von horizontalen Prifmethoden fur gélighe Stoffe in und aus Bauprodukten
vor. Zu diesem Zweck hat CEN das technische Kon@tel TC 351 gegrundet. Die dort zu
erarbeitenden horizontalen Priifmethoden sollersdisndlage fiir die technischen
Spezifikationen von Bauprodukten bei der Normund bei der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung bilden.

Bereits in den 90er Jahren haben sich nationalentedhationale Gremien, insbesondere die
European Collaborative Action (ECA) "Indoor Air Qi and its Impact on Man", speziell
mit den Fragen der Bewertung von VOC-EmissionenBaugprodukten beschaftigt. In der
ECA sind Experten aus den Landern der Européistiméon sowie der Schweiz und
Norwegen tétig, die das in Europa verfigbare Fasbevi zu den verschiedensten
innenraumrelevanten Themen aufarbeiten und in Benczusammenfassen, die so konkrete
Angaben enthalten, dass sie als "pranormativ" bbaret werden konnen. Hierzu
veroffentlichte die ECA den Bericht Nr. 18 "Evaliast of VOC Emissions from Building
Products”, in dem als Beispiel ein Bewertungsschigmg&missionen aus Fulibodenbeldgen
angegeben ist [ECA, 1997a].

Der Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung varpRaiukten (AgBBJ sieht es als eine
seiner wichtigsten Aufgaben an, die Grundlagereiiie einheitliche Bewertung von Baupro-
dukten in Deutschland bereitzustellen, damit esigsslie Forderungen erfullt werden, die
sich aus den Landesbauordnungen und der BauprodRitatlinie ergeben, und andererseits
eine nachvollziehbare und objektivierbare Produkytung maoglich ist.

Der Ausschuss hat hierzu ein Schema zur Vorgehess\wei der gesundheitlichen
Bewertung der VOC-Emissionen aus Bauproduktenindienenrdumen von Gebauden
verwendet werden, vorgelegt [AgBB, 2000]. Flichtigganische Verbindungen nach diesem
Schema umfassen Verbindungen im Retentionsbergitis @, die als Einzelstoffe und im
Rahmen des TVOC-Konzeptes (TVOC = Total Volatilg&ric Compounds) als
Summenparameter betrachtet werden, und schweiifijgobtganische Verbindungen (SVOC)
im Retentionsbereich oberhalb vops®Gis Go.

2 Mandate M/366 “Development of horizontal standzedi assessment methods for harmonized approaches
relating to dangerous substances under the Cotistileroducts Directive (CPD)” EU-Commission, DG
Enterprise, Brussels.03.2005

® Vertreten sind die obersten Landesgesundheitsbehpdds Umweltbundesamt (UBA) mit der Geschéfisstel
des AgBB, das Deutsche Institut fiir Bautechnik (fpJBie Bauministerkonferenz - die Konferenz der fi
Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen zustandigentbtinisd Senatoren der Lander (ARGEBAU), die
Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifungl¢B, das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR)du

der Koordinierungsausschuss 03 fir Hygiene, Gesihdhd Umweltschutz des Normenausschusses Bauwesen
im DIN (DIN-KOA 03).
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Das Schema wurde sowohl nach seiner ersten Vetliffaimg im Jahre 2000 als auch
wahrend und zum Ende seiner Einfihrungsphase vo2 2@ 2004 [Tagungsbande der
Fachgesprache 2001 und 2004; internationale Faahga@007] intensiv mit Vertretern von
Herstellerfirmen und der weiteren Fachoffentlichkiskutiert. Als Ergebnis dieser Prozesse
wurde das Bewertungsschema vom Deutschen Ingiit@gutechnik (DIBt) in den
Zulassungsgrundsatzen zur gesundheitlichen Bewgewton Bauprodukten umgesetzt [DIBt,
2004, 2008] und ein uberarbeitetes Schema vorggde@B, 2005]. Die in der Zwischenzeit
neu gewonnenen Erfahrungen wurden in der vorliegemssung bericksichtigt.

Bei Einhaltung der im Schema vorgegebenen Prifwestden die Mindestanforderungen
der Bauordnungen zum Schutz der Gesundheit im ldkbuf VOC-Emissionen erfiillt.
Gleichwohl werden Initiativen der Hersteller, enossarmere Produkte herzustellen,
unterstitzt. Hersteller kbnnen deshalb besserdurgjsparameter ihrer Produkte (VOC-
Emissionen) deklarieren. [ECA, 2005]

2. Gesundheitliche Bewertung von VOC-Emissionen augauprodukten

Die Literatur Uber die Wirkung von Innenraumluftuereinigungen ist umfangreich, vgl. z.B.
[ECA, 1991b; Maroni et al., 1995; WHO, 2000; Da2p04; INDEX, 2005Ad-hoc, 2007,

Arif and Shah, 2007; Mendell, 2007]. Die Wirkungemm fliichtigen organischen
Verbindungen kdnnen von Geruchsempfindungen unaviRdéiungen auf die Schleimhaute
von Augen, Nase und Rachen Uber akute systemisatk@ngen bis hin zu
Langzeitwirkungen reichen. Hierzu zéhlen auch Whaden auf das Nervensystem,
allergisierende oder allergieverstarkende Eigerfsamand insbesondere eine kanzerogene,
mutagene oder reproduktionstoxische Potenz.

Zur toxikologischen Bewertung von Stoffen aus Badpkten kdnnen die bereits verfiig-
baren Informationen herangezogen werden, die instgisten Fall Kenntnisse tber Dosis-
Wirkungs-Beziehungen enthalten. Daraus lassenksclzentrationsniveaus ermitteln,
unterhalb derer keine nachteiligen Wirkungen zuitmften sind.

Das umfangreichste Bewertungssystem existiertdarArbeitsplatz in Form von
Arbeitsplatzgrenzwerten (AGW). An Arbeitsplatzert imetriebsbedingtem Umgang mit
Gefahrstoffen liegen allerdings im Allgemeinen sekt hohere Stoffkonzentrationen vor als
in bewohnten Innenrdaumen. Zudem sind am ArbeitsphatvVerhaltnis zum Innenraum
kurzere Expositionszeiten zu Grunde gelegt. Diessnebenso wie die Einbeziehung
besonders empfindlicher Bevolkerungsgruppen undetiiende messtechnische und
arbeitsmedizinische Uberwachung bei der Ubertraguriglen bewohnten Innenraum mit
entsprechenden Faktoren berucksichtigt werden [E©A7a].

Die hierauf basierende Vorgehensweise zur AbleittorgHilfsgré3en zur Bewertung von
Bauprodukten, den sogenannten NIK-Werten (Niedziggeressierende Konzentrationen),
wird im Vorwort der NIK-Werte-Liste im Anhang dellgrt beschrieben.

Die bisher genannten Beurteilungsmal3stdbe basaerfefinzelstoffbetrachtungen, obwohl

die Bewohner von Gebauden immer einer Vielzahl S8obhstanzen ausgesetzt sind. Dies wird
mit Hilfe der Summenkonzentration der fliichtigegamischen Verbindungen (TVOC)
bertcksichtigt [Seifert, 1999; ISO 16000-6; ad-2@)7]. Es sei an dieser Stelle betont, dass
ein TVOC-Richtwert aufgrund der schwankenden Zusansatzung des in der

Innenraumluft auftretenden Substanzgemisches keinkrete toxikologische Basis haben
kann. Es liegen aber ausreichende Erkenntnissalass, mit steigender TVOC-Konzentration

3
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die Wahrscheinlichkeit fir Beschwerdereaktionen nachteilige gesundheitliche Wirkungen
zunimmt [ECA, 1997b, Ad-hoc, 2007].

3. Sensorische Aspekte

Da VOC-Emissionen héaufig mit Geruchsempfindungemeigehen, die auch zu
gesundheitlichen Beeintrachtigungen fihren kénrgtnlie sensorische Prifung ein wichtiges
Element bei der Bewertung von Bauprodukten. Allegdikann dieser Aspekt hier bislang
noch nicht in die tatsachliche Bewertung eingelragrden. Obwohl viele unterschiedliche
Geruchsmessverfahren existieren [z.B. Fischer.€1998; ECA, 1999], stand bisher noch
kein abgestimmtes und allgemein anerkanntes Vexfalur Geruchsbewertung von
Bauprodukten zur Verfigung.

Mit einem 2006 abgeschlossenen ForschungsvorhaligA Texte, 2007] liegt nun ein
Verfahren zur geruchlichen Bewertung von Bauproéulguf Basis von Messungen in
Emissionsmesskammern vor. Dieses Verfahren, dasiaerf Bewertung der
Geruchsintensitat durch ein trainiertes Panel nifeld¢ines Vergleichsmalistabs beruht, hat
seine Eignung und gute Reproduzierbarkeit in eiRemdversuch belegt. Aufgrund der
mittlerweile erreichten allgemeinen Akzeptanz findieses Verfahren zurzeit Eingang in die
internationale Normung (ISO TC 146 / SC 6). Mit Magen der international abgestimmten
und genormten Methode kann diese, wenn dazu abgetgi Bewertungsgrenzen vorliegen,
Bestandteil des AgBB-Bewertungsschemas werden.
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4. Erfassung und Bewertung von VOC-Emissionen ausasiprodukten
4.1 Prufkammertests zur Ermittlung von VOC-Emissioren

Zur Feststellung der Emissionen von Bauprodukted sintersuchungen in Prifkammern
geeignet. Wichtige Einflussgréf3en sind dabei egityJ emperatur, Luftwechsel, relative
Feuchte und Luftgeschwindigkeit in der Prifkammmeal andererseits Menge oder Flache des
Materials in der Kammer und Art der Vorbereitung @&elifgutes. Der Einfluss dieser und
weiterer Parameter wurde in internationalen Ringween deutlich [ECA, 1993; ECA,
1995]. Auf der Grundlage der Ergebnisse dieserWirgyiche und einer zuvor
veroffentlichten Vorgehensweise [ECA, 1991a] wuedee europaische Norm zur Ermittlung
der Emissionen von Bauprodukten verdffentlicht [DBO 16000-9 bis -11]. Die Teile 9 und
10 beschreiben die Arbeitsweise bei Verwendung éngfkammer bzw. einer Priifzelle. In
Teil 11 werden die Probenahme, Lagerung der Prabdrdie Vorbereitung der Prifstlicke
beschrieben.

4.2  Expositionsszenarien

Grundlage fiir die gesundheitliche Bewertung einaspgBoduktes sind die durch dieses
Produkt bedingten VOC-(und SVOC-)Konzentrationeden Innenraumluft, denen ein
Raumnutzer ausgesetzt ware. Fir eine solche Bewgesind die in den Prifkammertests
nach dem AgBB-Schema ermittelten flachenspezifisdhmissionsraten eines Bauproduktes
(s. 4.1) allein nicht ausreichend. Vielmehr miisagsétzlich die unter Praxisbedingungen zu
erwartenden Raumluftsituationen beriicksichtigt wardas Verbindungsglied zwischen
Produktemission und Raumluftkonzentration bildet Bapositionsszenario, das
Produktemission, die Raumdimensionierung, den usteusch und die emittierende
Oberflache des in den Raum eingebrachten Baupresllidriicksichtigen muss.

Aus energetischen Griinden wird die Gebaudehlle gattendem Baurecht bei Neubau und
umfassender Sanierung zunehmend luftdicht ausgetdierdurch wird der Luftaustausch

mit der Aul3enluft weiter reduziert, wenn dies nidhtch verstéarkte aktive Liftung
kompensiert wird. Weiterhin ist aus lufthygieniscBécht ein regelmafiger Luftaustausch mit
der Umgebungsluft schon allein deshalb notwendigdie anfallende Feuchtelast (z.B. durch
Kochen, Waschen), ebenso wie Gertiche und Emissgaker aus dem Innenraum abzu-
transportieren und die Voraussetzungen fur einmgdiseitsvertragliches Raumklima zu
schaffen.

Um sowohl die energetischen als auch die lufthyigeren Aspekte hinreichend zu
berticksichtigen geht das AgBB-Schema bei der Expasbetrachtung von einer
Luftwechselrate von 0,5/h aus. Bei InnenrAumenpdtenodernen hochisolierenden Fenstern
und Tiaren ausgestattet sind und die eine hohe ictftteit der Gebaudehille gemani
Energieeinsparverordnung aufweisen, sind Luftwdcéissn von 0,1-0,2/h die Regel. Dies ist
aber aus raumlufthygienischer Sicht zu wenig. BieAigBB-Schema zugrunde gelegte
Luftwechselrate von 0,5/h setzt daher eine verstaaktive Luftungstatigkeit voraus, um
Folgeschaden aus hygienischer Sicht vorzubeugeterdust der konsequente Einsatz
emissionsarmer Bauprodukte und sonstiger im Innennzerwendeter Materialien und
Produkte in energiebedarfsarmen Gebauden anzustrelsbesondere nach dem Einbringen
neuer Materialien (z.B. Renovierung) muss einetéigtte intensive Liftung durch die
Raumnutzer vorausgesetzt werden.
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Da der Grol3teil des Geb&udebestandes in Deutschéowie vor aus nicht
energieeffizienten Altbauten besteht, missen diBBh@nforderungen eine maéglichst grofe
Bandbreite an Gebaudearten und -nutzungen undmatioh unterschiedliche
Luftwechselraten in den Gebauden bertcksichtigere Euftwechselrate von 0,5/h bleibt
daher der in allen Gebauden — alt wie neu — ausltdthygienischer Sicht anzustrebende
Mindestluftwechsel. Mithin stellt dies auch fiur kiige Gebaude eine verninftige und
sachgerechte Berechnungsgrundlage fiur die Emigsigfusigen in der Prifkammer dar.

C= En[F _ En

ny g Gl. (1)
Gleichung (1) beschreibt die durch ein Bauprodktibgte Raumluftkonzentration C in
Abhangigkeit von der flachenspezifischen Emissiatesk, [ng/(m?2 h)] des Produktes, der
Luftwechselrate n [fi] im betrachteten Raum und dem Verhéltnis von eiateer
Produktflache F [m2] und Raumvolumen V [m3] im gustationaren Gleichgewicht. Die
GrofRen n, F und V kdnnen zu einer neuen produkifspeen GrolRe g [m3/(h m?2)]
zusammengefasst werden, die als flachenspeziflsiftengsrate bezeichnet wird.

Der Modellraum im AgBB-Schema hat eine Grundflacbe 3 m x 4 m und eine Hohe von
2,5m.

4.3  Schema zur Bewertung der fllichtigen organischeBubstanzen

Zur gesundheitlichen Bewertung durchlauft das Pkbdine Reihe von Tests, die in dem in
Abb. 1dargestellten Ablaufschema festgelegt sind. Ddaufschema geht von einem
Produkt aus, das luftdicht verpackt vorliegt. Alersuchsbeginndtwird der Zeitpunkt
definiert, an dem das zu prifende Produkt aus égpatkung genommen und in die
Priufkammer oder -zelle gelegt wird. Das Produkbiesbt Giber die gesamte Prifzeit in der
Prifkammer/-zelle. Fir manche Produktgruppen isiodwendig, spezielle Prifbedingungen
zu definieren. Diese produktgruppenspezifischeroAtdrungen werden gesondert festgelegt
(siehe Zulassungsgrundsatze zur gesundheitlicheef@eng von Bauprodukten in
Innenrdumen Teil | und Tell Il, [DIBt, 2008]Hierbei kdnnen auch Kriterien fir einen
vorzeitigen Abbruch der Emissionsmessung definierden. Grundsatzlich gilt: Die Prifung
kann frihestens nach 7 Tagen nach Beladung abderegerden, wenn die ermittelten
Werte unterhalb der Halfte der Anforderungen fi@ 28-Tage-Werte liegen und im
Vergleich zur Messung am 3. Tag kein signifikattenzentrationsanstieg einzelner
Substanzen festzustellen. iBie Erfullung dieser Kriterien ist durch die Prigi¢e hinreichend
darzulegen

Fur die in der Prifkammer zu bestimmenden Emissigigdten in Anlehnung an die DIN
ISO 16000-6 folgende Definitionen:

VOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich-€Cie

TVOC: Summe aller Einzelstoffe 5 pg/ms? im Retentionsbereich € Cg

SVOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich;g€ G,

2. SVOC: Summe aller Einzelstoffe5 pg/m?3 im Retentionsbereich G- G

Fur die Zuordnung der Einzelstoffe zu den Retest@neichen £— Cg bzw. >Gg— Gy ist
die Analytik auf einer unpolaren Saule zugrundéepen. Einzelstoffe sind identifizierte und
nicht identifizierbare Verbindungen.

Zur Identifizierung aller Einzelstoffe wird im AgBBchema grundsatzlich eine einheitliche
Nachweisgrenze von 1 pg/ms3 zugrunde gelegt, untEdassionsspektrum zunéchst qualitativ
maoglichst vollstandig zu erfassen.
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Alle Einzelstoffe sind je nach Anforderung zu quiaieren und ab einer Konzentration von
5 nug/m3 sowohl in der Einzelstoffbewertung als albehden entsprechenden
Summenbildungen zu berucksichtigen. Ausnahmenrgéitekanzerogene Stoffe der EU-
Kategorie 1 und 2 (siehe 4.3.1).

Die Quantifizierung der identifizierten Substanzeit NIK-Werten und der Kanzerogene hat
substanzspezifisch zu erfolgen. Die Quantifizierdagidentifizierten Substanzen ohne NIK-
Werte und die der nicht-identifizierten (,unbekasmif) Substanzen erfolgt jeweils gegen
Toluolaquivalente.

Die Messung der VOC und SVOC erfolgt durch Probanmamittels Tenax bei
anschlieBender Thermodesorption und Auswertun@li®i@C/MSD analog DIN ISO 16000-
6. Abweichend hiervon sind Aldehyde gemal3 NIK-W4itde Gruppe 7 mit der DNPH-
Methode nach DIN ISO 16000-3 (siehe AnmerkungmilAnhang) zu bestimmen.

Zum Ablaufschema in Abb.1 werden die folgenden lEdéungen gegeben:
4.3.1 Messung und Prufung nach 3 Tagen:

d TVOCg
Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn der TVOC-Weaach 3 Tagen (TVO4 < 10 mg/m3
liegt.

» Kanzerogene Stoffe
Die generelle Anforderung an jedes Bauprodukuiass es praktisch keine kanzerogenen,
mutagenen oder reproduktionstoxischen Stoffe eangtti soll. Eine Abgabe kanzerogener
Stoffe gemald Kategorie 1 und 2 der EU-Richtlini(s88/EWG wird erstmalig an dieser
Stelle des Ablaufschemas untersucht. Stoffe mitigenen oder reproduktionstoxischen
Eigenschaften sowie Stoffe mit mdglicher kanzeregéiirkung gemafl EU-Kategorie 3
werden im Rahmen des NIK-Konzepts (siehe Teil yigke und ggf. mit héheren
Sicherheitsfaktoren belegt. Kanzerogene sind snbspezifisch zu quantifizieren.
Nach 3 Tagen darf kein Kanzerogen der EU-Katedgbrad 2 [EU-Richtlinie 67/548/EWG]
0,01 mg/m3 Ubersteigen.

» Erste sensorische Prifung
Fur eine Prufung der ebenfalls bedeutsamen seoBerni€igenschaften missen genauere
Details noch abgestimmt werden, bevor an diesdleStes Ablaufschemas eine erste
sensorische Prifung durchgefiihrt werden kann. Bisestlegung des Testverfahrens wird
hier nur mittels Platzhalter auf diese Notwendigk@igewiesen.

4.3.2 Messung und Prifung nach 28 Tagen:

° TVOng
Um das Langzeitverhalten der VOC-Emissionen eiregpBduktes bewerten zu kbnnen,
wird der TVOC-Wert nach 28 Tagen erneut bestimnesB Bestimmung wird in Analogie
zur Ermittlung des TVOC-Wertes nach 3 Tagen durfiligé Bei der Berechnung des
TVOC,¢-Werts ist — Uber die Angaben in der DIN ISO 16@¥naus — ein moéglichst hoher
Identifizierungsgrad anzustreben, um eine Einz#lswertung zu ermdglichen.
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Ein Produkt erflllt die Kriterien, wenn hier ein D&C,g-Wert von< 1,0 mg/m? festgestellt
wird. Bei einem hoheren TVOC-Wert wird das Prodaitjelehnt.

» Schwerflichtige organische Verbindungen (SVOC)
Produkte, die zwar die vorgegebenen Kriterien kimsich der Emissionen von VOC
einhalten, dafur aber verstarkt Emissionen von S\&Dfveisen, sollen nicht beglnstigt
werden. Um dies zu verhindern, mussen zusatzlich die SVOC-Konzentrationen in der
Kammerluft beriicksichtigt werdén.

Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn die Summer &VOC in der Kammerluft eine
Konzentration von 0,1 mg/m3 nicht Gberschreiteedentspricht einem zusétzlichen Beitrag
von 10 % der maximal zuldssigen TV&&onzentration von 1 mg/m3. Hohere
Konzentrationen fihren zur Ablehnung.

* Kanzerogene Stoffe
Es findet eine erneute Uberpriifung der Abgabe \amz&rogenen Stoffen der EU-Kategorie
1 und 2 (EU-Richtlinie 67/548/EW&inter dem Gesichtspunkt der langfristigen Bedegitun
fur den Raumnutzer statt. Nach 28 Tagen darf k@inZ€érogen der EU-Kategorie 1 und 2
[EU-Richtlinie 67/548/EWG] 0,001 mg/m3 Ubersteigen.

» Zweite sensorische Prifung
Bis zur Festlegung des Testverfahrens wird hiemnittels Platzhalter auf die Notwendigkeit
hingewiesen, nach 28 Tagen eine zweite sensori¥ghHang durchzufihren, da chemische
Reaktionen innerhalb des Produktes auftreten kgrdierzu Geruchs- oder anderen
sensorischen Wahrnehmungen fiihren.

» Einzelstoffbewertung
Neben der Bewertung der Emissionen eines Prodiikizssden Summenwert TVOC ist die
Bewertung von einzelnen VOC erforderlich. Hierzuden in der Analyse der Kammerluft
zunachst alle Verbindungen, deren Konzentratiog/inferreicht oder Ubersteigt,
identifiziert und mit der Angabe ihrer CAS-Nr. agsgesen sowie je hach Zugehdorigkeit
quantifiziert:
a) VOC mit BewertungsmalRstdben nach NIK
Fir eine Vielzahl von innenraumrelevanten VOC simdAnhang als
gesundheitsbezogene Hilfsgrolien sogenannte NIKeredrigste interessierende
Konzentrationen) gelistet. Im Vorwort zur NIK-Weitteste sind die Details ihrer
Ableitung dokumentiert. Hier gelistete Stoffe, dekonzentration in der Prufkammer
> 5 pg/ms3 betréagt, gehen in die Bewertung nach NitK lare Quantifizierung erfolgt
substanzspezifisch.

Zur Bewertung wird fur jede Verbindunglas in Gleichung 2 definierte Verhéaltnis R
gebildet.
R = G/NIK; . 2)

Hierin ist G die Stoffkonzentration in der Kammerluft. Es wadgenommen, dass keine
Wirkung auftritt, wenn Rden Wert 1 unterschreitet. Werden mehrere Verlrigdn mit

* Emissionen schwerfliichtiger organischer Verbindungé einer Retentionszeit 3&(Hexadecan) kdnnen bei Kammer-
oder Zellenmessungen Uber 28 Tage mit heutigen medeéAnalysengeréten bis zu einer dem Dokosan (QR2RA
Siedepunkt 369 °C) vergleichbaren Flichtigkeit gitativ bestimmt werden. Fir noch schwerer fliichtigganische
Verbindungen werden nach dem derzeitigen Kennamssinit der Methode der Tenax-Probenahme und aeBehnider
Thermodesorption bei Kammermessungen zunehmendi&aieiten auftreten.
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Konzentrationer 5 pg/ms festgestellt, so wird Additivitat der Wirkgen angenommen
und festgelegt, dass R, also die Summe alledBn Wert 1 nicht Uberschreiten darf.

R = Summe allerjR= Summe aller Quotienten;(ONIK;) < 1 (3)
Wenn diese Bedingung nicht erfullt ist, wird dasdrrkt abgelehnt.

b) VOC ohne Bewertungsmalstédbe nach NIK

Um zu vermeiden, dass ein Produkt positiv beweviet, obwohl es gré3ere Mengen an
nicht bewertbaren VOC emittiert, wird flr VOC, dieht identifizierbar sind oder keinen
NIK Wert haben, eine Mengenbegrenzung festgelegtfiid die Summe solcher Stoffe 10
% des zulassigen TVOC-Wertes ausmacht. Ein Praettiiit die Kriterien, wenn die
nicht bewertbaren VOC ab einer Konzentration van(05 mg/m3 in ihrer Summe

0,1 mg/m3 nicht Gbersteigen. Hohere Werte fuhrendnlehnung.

4.4 Schlussaussage

Ein Bauprodukt, welches die im Ablaufschema (vddbAl) geforderten Bedingungen erfullt,
ist fur die Verwendung in Innenraumen von Gebaugksignet.

5. Literatur

Ad-hoc Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der Innenraufthlygienekommission (IRK) des Umweltbundesamtes
sowie der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgkeitsbehdrden (AOLG) (2007). Beurteilung von
Innenraumluftkontaminationen mittels Referenz- Richtwerten. Bundesgesundheitsblatt-
Gesundheitsforschung-Gesundheitsschutz 50:990-1005.

Arif, A.A., Shah, S.M. (2007). Association betwagsersonal exposure to volatile organic compounds and
asthma among US adult population. Int Arch Occupien Health.;80(8):711-9.

AgBB (Ausschuss zur gesundheitlichen BewertungBauaprodukten) (Oktober 2000): Vorgehensweise bei de
gesundheitlichen Bewertung der Emissionen von figeh organischen Verbindungen (VOC) aus
Bauprodukten. DIBt-Mitteilungen 1/2001, 3-12.

AgBB (Ausschuss zur gesundheitlichen BewertungBaaprodukten) (September 2005): Vorgehensweise bei
der gesundheitlichen Bewertung der Emissionen liarhfigen organischen Verbindungen (VOC) aus
Bauprodukten. (http://www.umweltbundesamt.de/badpkee/agbb.htm).

DIBt (Deutsches Institut fur Bautechnik) (2004):1&sungsgrundsétze zur gesundheitlichen Bewertang v
Bauprodukten in Innenrdumen — Stand Juni 2004. Meilungen 4/2004, 119-141.

DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik) (2008):u@dsétze zur gesundheitlichen Bewertung von Bauwted
in Innenrdumen. Stand Oktober 2008 (http://www.dibide/data/Aktuelles_Ref II_4 6.pdf).

DIN 1SO 16000-3 (August 2002) Innenraumluftverunigungen — Teil 3: Messen von Formaldehyd und
anderen Carbonylverbindungen — Probenahme mit Einape.

DIN I1SO 16000-6 (Dezember 2004): Innenraumluftveeimigungen — Teil 6: Bestimmung von VOC in der
Innenraumluft und in Prifkammern; Probenahme aufXel' A, thermische Desorption und
Gaschromatographie mit MS/FID.

DIN EN ISO 16000-9 (Februar 2006): Innenraumluftweeinigungen - Teil 9: Bestimmung der Emission vo
flichtigen organischen Verbindungen aus Bauprodultel Einrichtungsgegenstadnden — Emissionsprif-
kammer-Verfahren.



AgBB - Bewertungsschema fuir VOC aus Bauproduk&tand 2010
Teil 2: Vorgehensweise

DIN EN 1SO 16000-10 (Februar 2006): Innenraumleftinreinigungen - Teil 10: Bestimmung der Emission
von fllichtigen organischen Verbindungen aus Baugktsoh und Einrichtungsgegenstanden-
Emissionspriifzellen-Verfahren.

DIN EN ISO 16000-11 (Februar 2006): Innenraumlufiveeinigungen - Teil 11: Bestimmung der Emission
von fliichtigen organischen Verbindungen aus Baugktsth und Einrichtungsgegenstanden - Probenahme,
Lagerung der Proben und Vorbereitung der Prifstiicke

Doty, R.L. et al. (2004). Assessment of upper m@$pry react and ocular irritative effects of vdtathemicals
in humans. Crit.Rev. Toxicol 34:85-142.

EC (European Commission) (1994): Mitteilung der Koission Uber die Grundlagendokumente. Amtsblatt EG,
C 62/1 vom 28.2.1994.

ECA (1991a) (European Collaborative Action "Indéar Quality and its Impact on Man"):

Guideline for the Characterisation of Volatile OngaCompounds Emitted from Indoor Materials anddeiads
Using Small Test Chambers. Report No. 8, EUR 1593HEuropean Commission, Joint Research Centre,
Environment Institute, http://www.inive.org/medi@B&A/ECA_Report8.pdf.

ECA (1991b) (European Collaborative Action "Inddor Quality and its Impact on Man"):
Effects of Indoor Air Pollution on Human Health. iRet No. 10, EUR 14086 EN, European CommissiomtJoi
Research Centre, Environment Institute, http://wiwwe.org/medias/ECA/ECA_Report10.pdf.

ECA (1993) (European Collaborative Action "Indodr uality and its Impact on Man"):

Determination of VOCs emitted from indoor materiatal products - Interlaboratory comparison of small
chamber measurements. Report No. 13, EUR 1505&HMpean Commission, Joint Research Centre,
Environment Institute, http://www.inive.org/mediBSJA/ECA_Report13.pdf.

ECA (1995) (European Collaborative Action "Indoar uality and its Impact on Man"):

Determination of VOCs emitted from indoor materiaisl products — Second interlaboratory compari$on o
small chamber measurements. Report No. 16, EUR4LERB European Commission, Joint Research Centre,
Environment Institute, http://www.inive.org/mediBSJA/ECA _Report16.pdf.

ECA (1997a) (European Collaborative Action "Indéar Quality and its Impact on Man"):

Evaluation of VOC Emissions from Building ProduetSolid Flooring Materials. Report No. 18, EUR 1433
EN, European Commission, Joint Research Centrardmaent Institute
http://www.inive.org/medias/ECA/ECA_Report18.pdf.

ECA (1997b) (European Collaborative Action "Inddar Quality and its Impact on Man"):

Total Volatile Organic Compounds (TVOC) in Indooir Quality Investigations. Report No. 19, EUR 17675
EN, European Commission, Joint Research Centrardmaent Institute,
http://www.inive.org/medias/ECA/ECA_Reportl19.pdf.

ECA (1999) (European Collaborative Action "Indoar Buality and its Impact on Man"):
Sensory Evaluation of Indoor Air Quality. Report.Na®, EUR 18676 EN, European Commission, Joint
Research Centre, Environment Institute, http://wiwiwe.org/medias/ECA/ECA_Report20.pdf.

ECA (2005) (European Collaborative Action - Urbain, Andoor Environment and Human Exposure):
Harmonisation of Indoor material emissions labegllgystems in the EU — Inventory of existing scherReport
No. 24 EUR 21891 EN, European Commission, JoineRe$ Center, Institute for Health & Consumer
Protection, http://www.inive.org/medias/ECA/ECA_Re{24.pdf.

Fischer, J., Englert, N., Seifert, B. (1998): Leitunreinigungen und geruchliche Wahrnehmungen unter
besonderer Berlcksichtigung von Innenraumen. WaBékfte 1/1998. Umweltbundesamt, Institut fur Wasser
Boden- und Lufthygiene, Berlin. 110 S. ISSN 0173-42

The INDEX project (2005). Critical appraisal of thetting and implementation of indoor exposuretknm the
EU. EUR 21590 EN. European Commission, Directo@#eeral, Joint Research Centre.

Maroni, M., Seifert, B. und Lindvall, T. (1995) Edadoor Air Quality, a Comprehensive Reference IBdkir
Quality Monographs — Vol 3; Elsevier Amsterdam.

10



AgBB - Bewertungsschema fuir VOC aus Bauproduk&tand 2010
Teil 2: Vorgehensweise

MBO (Musterbauordnung, Fassung 2002): Musterbauorgmer Bauministerkonferenz -
Konferenz der fir Stadtebau, Bau- und Wohnungswesstéindigen Minister und Senatoren der Lander
(ARGEBAU), zuletzt gedndert im Oktober 2008. htipgww.bauministerkonferenz.de/.

Mendell, M.J. (2007). Indoor residential chemicaligsions as risk factors for respiratory and alteedfects in
children: a review. Indoor Air 17(4):259-77.

Rat der Europaischen Gemeinschaften (1989): Ridhttles Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung
der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitdgistaaten Uber Bauprodukte (89/106/EWG). Amtstkatt
EG Nr. L 40/12-26.

Richtlinie 67/548/EWG: Richtlinie des Rates vom 2uni 1967 zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften fir die Einstufung, Verpang und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe (ABI.961
16.08.1967 S.1); zuletzt geandert durch Verordr(@@ig) Nr. 1272/2008 (ABI. L 353 31.12.2008 S.1);etat
angepasst durch Richtlinie 2009/2/EG (31. Anpassticigtlinie, ABI. L 11 16.01.2009 S.6) (http://wwwach-
clp-helpdesk.de/cae/serviet/contentblob/70194 2ipatibnFile/50508/RL_67_ 548 EWG_Anhang_I.pdf); 31.
Anpassungsrichtlinie:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.da20J:L:2009:011:0006:0082:DE:PDF.

Seifert, B. (1999): Richtwerte fir die InnenrauntldfVOC. Bundesgesundheitsblatt 42 (3), 270-278.

Tagungsbénde zu Fachgesprachen 2001 und 2004 unigmationaler Konferenz 2007:

1. Fachgesprach zur Vorgehensweise bei der gesitifcttesn Bewertung der Emissionen von fllichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten, Gentfaftsyeranstaltung AgBB — UBA - DIBt (2001) am
17. Mai 2001 im DIBt, Umweltbundesamt 2001
(http://www.umweltbundesamt.de/bauprodukte/dokumdmgBB_Fachgespraech05_2001.pdf)

2. Fachgesprach zur Vorgehensweise bei der gesitirattem Bewertung der Emissionen von fliichtigen
organischen Verbindungen (VOC) aus BauproduktergBB\- UBA — DIBt (2004): 25. November 2004 im
Deutsches Institut fur Bautechnik; Umweltbundes2@@5 (http://www.umweltbundesamt.org/fpdf-
1/2898.pdf);

International Conference: Construction Productsladdor Air Quality, Berlin, June 2007, Conference
Report, Umweltbundesamt 2008

UBA-Texte 16/07 (2007); Horn, W,. Jann, O., KascheBitter, F., Muller, D., Mdller, B.: Umwelt- gh
Gesundheitsanforderungen an Bauprodukte — Ermittlund Bewertung der VOC-Emissionen und geruchlichen
Belastungen. Umweltbundesamt, Berlin. 383 S. (Hittuw.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3197.pdf)

WHO (2000). Air quality guidelines. 2nd edition, genal Office for Europe.

11



AgBB - Bewertungsschema fuir VOC aus Bauproduk&tand 2010
Teil 2: Vorgehensweise

Abb. 1: SCHEMA ZUR GESUNDHEITLICHEN BEWERTUNG VON
VOC*- UND SVOC*-EMISSIONEN AUS BAUPRODUKTEN BB

Ausschuss zur
gesundheitlichen
Bewertung von
Bauprodukten

1. Messung Prifung auf:
nach 3 Tagen

TVOC; £ 10 mg/ms3? Ablehnung
nein
Kanzerogene; EU-Kat. 1 und 2 < 0,01 mg/m3? ——— Ablehnung
) ol
2. Messung Ablehnung
nach 28 Tagen
¥ SVOCy < 0,1 mg/m3? lllEivune
nein
Kanzer ogene,s EU-Kat. 1 und 2 < 0,001 mg/m3? — Ablehnung
) "
A 4
Bewertbare Stoffe: nein
Gilt bei Betrachtung aller VOC mit NIK** L Ablehnung
R =% Ci/NIKj** < 1?
ja 1
Nicht bewertbare Sto ffe: nein
Ist die Summe aller VOC ohne NIK** L Ablehnung

2 VOCy £ 0,1 mg/m3?

Jal

Das Produkt ist fur die Verwendung

in InnenrGumen geeignet

) Fur die zu diesen Zeitpunkten ebenfalls vorgesehenen sensorischen Priiffungen _ stehen
derzeit noch keine abgestimmten und allgemein anerk  annten Verfahren zur Verfigung.

* VOC, TVOC: Retentionsbereich C ¢— Cis, SVOC: Retentionsbereich > C 15— C2
** NIK: Niedrigste interessierende Konzentration,e  ngl. LCI UBAI 1.3 —

Emissionskammerpriifung nach DIN EN ISO 16000-9 bis 11 AgBB 2010
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6. Anhang
Aufstellung von NIK-Werten

1. Grundsatze

Flichtige organische Verbindungen (VOC und SVOGQ)dgen zu den nach Vorkommen und
Wirkung bedeutungsvollsten Verunreinigungen deefimaumluft. Bauprodukte sind
wesentliche Quellen von VOC und SVOC in InnenrauniNacth dem Baurecht missen
Bauprodukte neben technischen Kriterien auch gdwitsihezogenen Anforderungen
hinsichtlich ihrer VOC/SVOC-Emissionen erfullen.elibedeutet, dass ihre Emissionen
(technisch: produkt- und stoffspezifische Emissiaki®ren in pg/(m? h)) soweit begrenzt
werden mussen, dass die in der Raumluft resuliiereimmissionen auch unter ungunstigen,
aber noch realistischen Annahmen bzgl. Beladunfieghsel und Raumklima die
Gesundheit empfindlicher Personen bei Dauerauféntitht gefahrden. Hierbei wird jedoch
eine regelmanige, sachgerechte Luftung (siehe Aliseh2) vorausgesetzt. Fur die
gesundheitsbezogene Qualitatsbewertung der Emésioon Bauprodukten wird hier die
Vorgehensweise zur Bildung von stoffspezifischeoteawerten, den sogenannten NIK-
Werten (Niedrigste interessierende Konzentratiddi€) analog zum englischen LCI Lowest
Concentration of Interest), vorgestellt.

Eine Vielzahl von Stoffen, die als Gas, Dampf a8ehnwebstaub in der Luft am Arbeitsplatz
vorkommen, sind durch rechtlich verbindliche Arbplatzgrenzwerte (AGW) soweit
begrenzt, dass nach dem gegenwaértigen Stand detrieauch bei wiederholter und
langfristiger, in der Regel 8stiindiger taglichepgsition, jedoch bei Einhaltung einer
durchschnittlichen Wochenarbeitszeit von 40 StungeAllgemeinen schadliche
Auswirkungen auf die Gesundheit der Beschaftigtahrend der Lebensarbeitszeit nicht zu
erwarten sind. Die laufend aktualisierten, rechtlrerbindlichen AGW-Werte sind in der
Technischen Regel fur Gefahrstoffe: Arbeitsplatagreerte (TRGS 900) verdffentlicht

und ihre Einhaltung wird Gberwacht. Durch die Sekatmission der Deutschen
Forschungsgemeinschaft zur Prifung gesundheitsidhéidArbeitsstoffe werden maximale
Arbeitsplatz-Konzentrationen (MAK-DFG-Werte) zumhbitz der Gesundheit am
Arbeitsplatz abgeleitet und veroffentlicht. In d®egel erfolgt eine Ubernahme der MAK-
DFG-Werte in die TRGS 900. Bei der Herleitung vaiKNVerten orientiert sich eine
Arbeitsgruppe des AgBB — erweitert um FachleuteHbrstellerseite — in Anlehnung an den
Bericht ECA 18 [ECA, 1997a] an existierenden AGW+Wr. Dabei werden folgende
grundsatzliche Unterschiede zwischen den Bedinguimgallgemeinen Innenrdaumen
(Wohnungen, Kindergarten, Schulen) und Arbeitselétzeachtet:

» Dauerexposition gegeniber einer wechselnden uredmédpig unterbrochenen
Arbeitsplatzbelastung.

» Existenz von Risikogruppen, die am Arbeitsplatasaater gar nicht vorkommen
(Kinder, alte Menschen) oder arbeitsmedizinisctobders geschiitzt werden
(Schwangere, Allergiker),

« fehlende messtechnische und medizinische Uberwaglwimzipiell undefinierte
Gesamtexposition in Innenraumen.

Aus sachlichen wie rechtlichen Grinden kdnnen ohieetnen NIK-Werte nur als
Rechenwerte zur Bauproduktbewertung bzw. zur Balyktzulassung und nicht als
raumlufthygienische Grenzwerte fur Einzelstoffeamgrezogen werden. Im Hinblick auf das
von Bauprodukten in Innenraumen erzeugte Vielsarffigch sind die NIK-Werte jedoch in
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ihrer Gesamtheit auf Grund ihrer Herleitung diecadéde Konkretisierung der zur Abwehr
von Gesundheitsgefahren durch VOC/SVOC-Gemischeebhtlich geforderten Kriterien.

2. Vorgehensweise

Da nicht fur alle aus Bauprodukten emittierten VO@DC entsprechende Werte in der
TRGS 900 enthalten sind, wird tber diese Vorschiifaus auf vergleichbare (Arbeitsplatz)-
Werte nach einem abgestuften Verfahren zurtckdegritias fur jeden Einzelstoff die
derzeit maximal erreichbare Evidenz der toxikologen Begrindung bertcksichtigt und
somit moglichst viele Stoffe beurteilbar macht.fi&todie auch so nicht bewertbar sind,
bleiben im Rahmen des AgBB-Schemas einer strengemt&nbegrenzung unterworfen. Die
Auswabhlkriterien sind:

) Zunachst wird fur den Einzelstoff geprtift, ob dregler die TRGS 900 und/oder
Uber einen OEL (Occupational Exposure Limit)-Weat Buropaischen
Kommission bewertet ist. Ist dieses der Fall, vded niedrigere Wert zur
Ableitung herangezogen.

I1.) Ist die unter Punkt I. genannte Bedingung nichil&#rfwird auf entsprechende
Bewertungslisten von Stoffen in der Luft am Arbgi#gz anderer EU-Lander
zuruckgegriffen und vom niedrigsten, wissensclaftplausibel begriindeten Wert
ein NIK-Wert abgeleitet.

lll.)  Als weitere Moéglichkeit kann auf einen MAK-Wert deeutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) und/oder einen®F\Vert der American
Conference of Governmental Industrial Hygienist€@HH) bzw. einen
Workplace Environmental Exposure Limit (WEEL-WedtBr AIHA (American
Industrial Hygiene Association) zurtickgegriffen den.

IV.) Lasst sich ein Stoff nach den vorangegangenen ¢eeszungen in Punkt 1., I1.
oder lll. nicht beurteilen, wird geprift, ob einenelstoffbetrachtung, bevorzugt
auf der Basis einer Zuordnung zu einer Stoffklasge&ihnlicher chemischer
Struktur und vergleichbarer toxikologischer Eingehég, durchgefihrt werden
kann. Dabei wird der niedrigste geeignete Arbedtiggrenzwert aus dieser
zugeordneten Stoffklasse herangezogen.

V.)  Erflllt nach Einzelfallprifung ein Stoff keine d&nforderungen aus Punkt I.-IV.,
dann wird dieser Stoff im Ablaufschema der Kategaer Stoffe ,ohne NIK-
Wert" zugeordnet. Nicht identifizierte Stoffe fatlebenfalls in diese Kategorie.

3. Berechnung

Zur Berucksichtigung der strenger zu bewertendeterachiedlichen
Expositionsbedingungen und Empfindlichkeiten in Akgemeinbevdlkerung im Vergleich
zur Arbeitsplatzbelastung wird der jeweils zugruge&egte AGW-Wert i.d.R. durch 100
geteilf [Sicherheitsfaktoren analog Ad-hoc, 1996]. Bei liuhgrweise kanzerogenen Stoffen
der EU-Kategorie 3 (EU-Richtlinie 67/548/EWG) wirdder Regel durch 1000 dividiert.
Reproduktionstoxische und mutagene Stoffe werdesidhtlich des zusatzlichen Faktors
einer Einzelstoffbetrachtung unterzogen. Substanaeerwiesenen kanzerogenen
Eigenschaften der EU- Kategorie 1 und 2 (EU-Riolel67/548/EWG) werden gesondert
bewertet (siehe AgBB-Bewertungsschema).

* Bei Stoffen mit Reizwirkung kann nach Einzelfallarig von dem Faktor 100 abgewichen werden.
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4. Veréffentlichung

Die NIK-Werte werden ausschliel3lich durch das Gremdes AgBB unter Beteiligung von
Industrie und Herstellerverbé&nden offiziell festgglund in einer Liste (NIK-Werte-Liste)
vergffentlicht. Die aktuelle Liste der NIK-Werte susammen mit kurzen Hinweisen zu ihrer
Herleitung in Tab. 1 abgedruckt. Fur die zur Bedng anstehenden Stoffe werden
regelmafig und nach Bedarf Einzelstoffbetrachturdyenh den AgBB unter Beteiligung der
Industrie- undHerstellerseite durchgefiihrt. Die NIK-Liste stelihe geschlossene Liste dar,
die nach Bedarf Uberarbeitet und veroffentlichtowir
Seitens der Hersteller besteht die Moéglichkeit diitsprechende, noch nicht in der NIK-Liste
aufgefuhrte Stoffe die Ableitung eines NIK-Wertesrn AgBB unter Vorlage vorhandener
Daten zu beantragen.
Um die Ableitung von NIK-Werten transparent zu gésh, weist die verdffentlichte NIK-
Werte-Liste mindestens folgende Angaben auf:
(1) Substanzname(n)
(2) CAS-Nr.
(3) NIK-Wert
(4) Der fur die Ableitung zugrunde gelegte Wert mit risowie stoffbezogene
Einstufungen
(5) Bemerkungen, die bei Bedarf zusatzliche Hinweisa &atoff oder zum
Ableitungsvorgehen geben.
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Tabelle 1
NIK-Werte-Liste 2010
Redaktionsschluss April 2010
NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] Bemerkungen
1. Aromatische Kohlenwasserstoffe
11 | Toluol 108-88-3 1.900 192.000 190000 | EU:Repr. Cat 3
Einzelstoffbetrachtung
1-2 Ethylbenzol 100-41-4 4.400 442.000 440.000
1.3 | Xvlol, Gemisch aus den 1330-20-7 2.200 221.000 440.000
Isomeren 0-, m- und p-Xylol
1-4 p-Xylol 106-42-3 2.200 221.000 440.000
1-5 m-Xylol 108-38-3 2.200 221.000 440.000
1-6 o-Xylol 95-47-6 2.200 221.000 440.000
1-7 Isopropylbenzol 98-82-8 1.000 100.000 100.000
) ) e vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-8 n-Propylbenzol 103-65-1 1.000 Alkylbenzole, z.B. NIK Nr. 1-10
} 1-Propenylbenzol 0. EU-OEL Wert fur a-Methylstyrol:
1-9 (B-Methylstyrol) 637-50-3 2400 246.000 pg/m?
1-10 1,3,5-Trimethylbenzol 108-67-8 1.000 100.000 100.000
1-11 1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 1.000 100.000 100.000
1-12 1,2,3-Trimethylbenzol 526-73-8 1.000 100.000 100.000
) ) A vgl. niedrigsten NIK der gesattigten
1-13 | 2-Ethyltoluol 611-14-3 1.000 Alkylbenzole
) s vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-14 (10'_500'?;%?)3" 2-methylbenzol 527-84-4 1.100 Alkylbenzole
Y Umrechnung ber Molgewicht
) Al vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-15 %rr:fgp:sg%" 3-methylbenzol 535-77-3 1.100 Alkylbenzole
4 Umrechnung ber Molgewicht
) L vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-16 (1 [Sco‘:;‘(’)ﬁ’)y' 4-methylbenzol 99-87-6 1.100 Alkylbenzole
-ty Umrechnung uber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-17 1,2,4,5-Tetramethylbenzol 95-93-2 1.100 Alkylbenzole
Umrechnung iber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-18 n-Butylbenzol 104-51-8 1.100 Alkylbenzole
Umrechnung uber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der gesattigten
1-19 1,3-Diisopropylbenzol 99-62-7 1.400 Alkylbenzole
Umrechnung uber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-20 1,4-Diisopropylbenzol 100-18-5 1.400 Alkylbenzole
Umrechnung tber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der gesattigten
1-21 Phenyloctan und Isomere 2189-60-8 1.600 Alkylbenzole
Umrechnung ber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-22 1-Phenyldecan und Isomere 104-72-3 1.800 Alkylbenzole
Umrechnung uber Molgewicht
) vgl. niedrigsten NIK der geséattigten
1-23 Ils g’r:‘;rr‘é"””deca” und 6742-54-7 1.900 Alkylbenzole
Umrechnung tber Molgewicht
) ) ) s vgl. Styrol
1-24 4-Phenylcyclohexen (4-PCH) 4994-16-5 1.300 Umrechnung iiber Molgewicht
1-25 | Styrol 100-42-5 860 86.000
1-26 | Phenylacetylen 536-74-3 840 vl. Styrol

Umrechnung uber Molgewicht
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NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] ¢
127 | ZPhenylpropen 98-83-9 2.500 246.000 250.000
(a-Methylstyrol)
1-28 Vinyltoluol (alle Isomeren: 25013-15-4 4.900 490.000
0-, m-, p-Methylstyrole)
andere Alkylbenzole, sofern - -
1-29 Einzelisomere nicht anders 1.000 vgl. niedrigsten NIK der gesattigten
. Alkylbenzole
zu bewerten sind
EU: Carc. Cat. 3 (1991)
1-30* | Naphthalin 91-20-3 10 50.000 Einzelstoffbetrachtung (SCOEL
2008)
OEL Dé&nemark, Frankreich:
1-31 Inden 95-13-6 450 45.000 pg/m?
2. Aliphatische Kohlenwasserstoffe (n-, iso-und cy  clo-)
2-1 3-Methylpentan 96-14-0 VVOC
2-2 n-Hexan 110-54-3 72 72.000 180.000 EU: Repr. Cat. 3
2-3 Cyclohexan 110-82-7 7.000 700.000 700.000
2-4 Methylcyclohexan 108-87-2 8.100 810.000
2-5 - 2)
2-6 - 2)
27 | - 2)
2-8 n-Heptan 142-82-5 21.000 2.085.000
andere gesattigte
2-9 aliphatische 15.000 1.500.000
Kohlenwasserstoffe bis C8
andere gesattigte
2-10 aliphatische 6.000 600.000
Kohlenwasserstoffe ab C9
3. Terpene
3-1 3-Caren 498-15-7 1.500 vgl. mit 3-2 bis 3-5
3-2 a-Pinen 80-56-8 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m3
3-3 3-Pinen 127-91-3 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m?3
3-4 Limonen 138-86-3 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m3
OEL Schweden: 150.000 pg/m3
3-5 Terpene, sonstige 1.500 (Zur Gruppe gehore;n alle Mono-
terpene und Sesquiterpene und
deren Sauerstoffderivate)
4. Aliphatische Alkohole (n-, iso- und cyclo-)
4-1 Ethanol 64-17-5 VVOC
4-2 1-Propanol 71-23-8 VVOC
4-3 2-Propanol 67-63-0 VVOC
tert-Butanol,
4-4 2-Methylpropanol-2 75-65-0 620 62.000
4-5 2-Methyl-1-propanol 78-83-1 3.100 310.000
4-6 1-Butanol 71-36-3 3.100 310.000
71-41-0
30899-19-5
94624-12-1
6032-29-7
4-7 Pentanol (alle Isomere) 584-02-1 730 MAK-DFG: 73.000 pg/m3
137-32-6
123-51-3
598-75-4 75-
85-4 75-84-3
4-8 1-Hexanol 111-27-3 2.100 210.000
4-9* Cyclohexanol 108-93-0 2.100 TLV (ACGIH): 206.000 pg/m3
4-10 | 2-Ethyl-1-hexanol 104-76-7 1.100 110.000
4-11 | 1-Octanol 111-87-5 1.100 106.000
) 4-Hydroxy-4-methyl-pentan- e
4-12 2-on (Diacetonalkohol) 123-42-2 960 96.000
) e ) vgl. 1-Octanol und 2-Ethyl-1-
4-13* andgre C€4-C10 gesattigte n 1.100 hexanol; ausgenommen sind die
und iso-Alkohole : .
cyclischen Verbindungen
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NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] Bemerkungen
414+ | andere C11-C13 gesattigte 1100 hexanol; ausgenommen sind die
n- und iso-Alkohole cyclischen Verbindungen
5. Aromatische Alkohole (Phenole)
5.1 | Phenol 108-95-2 10 8.000 7.800 Eil;'lzzg’l':ttéfftférzchwng
. OEL Danemark, Finnland,
5-2 ag;)(/lzr;ﬁ;dr:ggrt-butyIA- 128-37-0 100 Frankreich, GroR-Britannien:
10.000 pg/m?
5-3 Benzylalkohol 100-51-6 440 WEEL (AIHA): 44.000 pg/m3
6. Glykole, Glykolether, Glykolester
6-1* H%?gﬁlr;%ll}:)kx(;propan) 57-55-6 2.500 Einzelstoffbetrachtung
6-2 Ethylenglykol (Ethandiol) 107-21-1 260 52.000 26.000
6-3 Ethylenglykolmonobutylether 111-76-2 980 98.000 98.000
6-4 Diethylenglykol 111-46-6 440 44.000
65 | Diethylenglykol- 112-34-5 670 67.500 MAK-DFG: 67.000 pg/m?
monobutylether
6-6 2-Phenoxyethanol 122-99-6 1.100 110.000
6-7 Ethylencarbonat 96-49-1 370 \L/Jgr:irgim‘azglmcgr Molgewicht
6-8 1-Methoxy-2-propanol 107-98-2 3.700 375.000 370.000
2,2,4-Trimethyl-1,3-
6-9 pentandiolmonoisobutyrat 25265-77-4 600 Einzelstoffbetrachtung
(Texanol®)
Glykolsaurebutylester vgl. mit Glykolsaure/Metabolit v.
6-10 (Hydroxyessigsaure- 7397-62-8 550 Ethylenglykol
butylester) Umrechnung ber Molgewicht
Butyldiglykolacetat (Ethanol,
6-11 2-(2-butoxyethoxy)acetat, 124-17-4 850 MAK-DFG: 85.000 pg/m3
BDGA)
6-12 | Dipropylenglykolmono- 34590-94-8 3.100 308.000 310.000
methylether
6-13* | 2-Methoxyethanol 109-86-4 3* 3.110 16.000 EU: Repr. Cat. 2
6-14* | 2-Ethoxyethanol 110-80-5 8 8.000 19.000 EU: Repr. Cat. 2
6-15 2-Propoxyethanol 2807-30-9 860 86.000
6-16 | 2-Methylethoxyethanol 109-59-1 220 22.000
vgl. mit Ethylenglykolmonobutyl-
6-17 | 2-Hexoxyethanol 112-25-4 1.200 ether
Umrechnung uber Molgewicht
EU: Repr. Cat. 2
6-18* | 1,2-Dimethoxyethan 110-71-4 4 ‘(’&tt’:goit“ﬁ?ﬁxézggos'awe)
Umrechnung tber Molgewicht
vgl. mit 2-Ethoxyethanol (Metabolit
6-19* | 1,2-Diethoxyethan 73506-93-1 10 Ethoxyessigsaure)
Umrechnung tber Molgewicht
6-20* | 2-Methoxyethylacetat 110-49-6 5 4.900 25.000 EU: Repr. Cat. 2
6-21* | 2-Ethoxyethylacetat 111-15-9 11 11.000 27.000 EU: Repr. Cat. 2
6-22 2-Butoxyethylacetat 112-07-2 1.300 133.000 130.000
vgl. mit Diethylenglykol-
6-23 2-(2-Hexoxyethoxy)-ethanol 112-59-4 740 monobutylether
Umrechnung uber Molgewicht
6-24 | L-Methoxy-2-(2-methoxy- 111-96-6 28 28.000 | EU: Repr. Cat. 2
ethoxy)-ethan
6-25 2-Methoxy-1-propanol 1589-47-5 19 19.000 EU: Repr. Cat. 2
6-26 2-Methoxy-1-propylacetat 70657-70-4 28 28.000 EU: Repr. Cat. 2
6-27* | Propylenglykoldiacetat 623-84-7 5.300 \L/Jgnlir?éhigizyfbneglﬁgllgewicht
67.000
6-28* | Dipropylenglykol zéégigﬁs 670 (CAS Nr.
25265-71-8)

# Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pg/ms3 findet eine Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-Konzepts statt.
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NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] Bemerkungen
. i vgl. mit Dipropylenglykol-
6-29 | Dipropylenglykol 88917-22-0 3.900 monomethylether
monomethyletheracetat o ]
Umrechnung tber Molgewicht
. o vgl. mit Diethylenglykol-
6-30 Dr'gro?gt'ﬁgf'yko'mo”o n 29911-27-1 740 monobutylether
propy Umrechnung tber Molgewicht
. "~ oa. vgl. mit Diethylenglykol-
6-31 Dipropylenglykolmono-n 29911-28-2 810 monobutylether
butylether 35884-42-5 - ]
Umrechnung uber Molgewicht
. vgl. mit Diethylenglykol-
6-32 bDlljpt)r?e%I::rnglykolmono—t— 1?5;%1%)2 810 monobutylether
Y Umrechnung uber Molgewicht
6-33 1,4-Butandiol 110-63-4 2.000 200.000
. Tripropylenglykol- 20324-33-8 .
6-34 monomethylether 25498-49-1 1.000 Einzelstoffbetrachtung
EU: Repr. Cat. 2
6-35* | Triethylenglykoldimethylether 112-49-2 7 vgl. mit Methoxyethanol, Metabolit
Methoxyessigsaure
Umrechnung tber Molgewicht
) i vgl. mit 2-Methoxy-1-propanol
6-36* éi’fn;rhoﬁ’glﬁgglykm 7778-85-0 25 (Metabolit Methoxypropionséaure)
Y Umrechnung tber Molgewicht
6-37 TXIB 6846-50-0 450 Einzelstoffbetrachtung
6-38 | Ethyldiglykol 111-90-0 350 35.000
. 63019-84-1
6-39 gﬁg’tﬂy'li’t‘ﬁgko" 89399-28-0 1.300 Einzelstoffbetrachtung
Y 111109-77-4
6-40* | Propylencarbonat 108-32-7 250 Einzelstoffbetrachtung
Hexylenglykol .
-41* -41- - 3
6-41 (2-Methyl-2,4-Pentandiol) 107-41-5 490 MAK-DFG: 49.000 pg/m
7. Aldehyde
VVOC
7-1 Butanal 123-72-8 (TRGS 900: 64.000 pg/m?)
OEL Danemark, Frankreich, TLV
7-2 Pentanal 110-62-3 1.700 (ACGIH): 175.000 pg/m?
: e vgl. Butanal
-3 Hexanal 66-25-1 890 Umrechnung tber Molgewicht
: 1 vgl. Butanal
-4 Heptanal H-71-7 1.000 Umrechnung tber Molgewicht
: ) e vgl. Butanal
7-5 2-Ethylhexanal 123-05-7 1.100 Umrechnung iiber Molgewicht
: 1a, vgl. Butanal
-6 Octanal 124-13-0 1.100 Umrechnung tber Molgewicht
: 0. vgl. Butanal
7 Nonanal 124-19-6 1.300 Umrechnung uber Molgewicht
: . vgl. Butanal
-8 Decanal 112-31-2 1.400 Umrechnung tber Molgewicht
7.9 | 2-Butenal (Crotonaldehyd, 4112730_'733%3 1 EU: Mut. Cat. 3V
cis-trans-Gemisch) 15798-64-8
1576-87-0 vgl. 2-Butenal, aber keine EU-
7-10 2-Pentenal 764-39-6 12 Mutagenitats-Einstufung
31424-04-1 Umrechnung tber Molgewicht
16635-54-4
6728-26-3 vgl. 2-Pentenal
711 | 2-Hexenal 505-57-7 14 Umrechnung iiber Molgewicht
1335-39-3
2463-63-0 vgl. 2-Pentenal
7-12 | 2-Heptenal 18829-55-5 16 g " .
20381-66-6 Umrechnung tber Molgewicht
2363-89-5
25447-69-2 vgl. 2-Pentenal
7-13 | 2-Octenal 20664-46-4 18 Umrechnung tiber Molgewicht
2548-87-0
2463-53-8
30551-15-6 vgl. 2-Pentenal
7-14 | 2-Nonenal 18829-56-6 20 Umrechnung tiber Molgewicht
60784-31-8
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NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] Bemerkungen
3913-71-1 vgl. 2-Pentenal
7-15 | 2-Decenal 2497-25-8 22 Ug ' h iber Molaewich
3913-81-3 mrechnung uUber Molgewicht
2463-77-6 vgl. 2-Pentenal
716 | 2-Undecenal 53448-07-0 24 Umrechnung iiber Molgewicht
EU: Carc. Cat. 3
717 | Furfural 98-01-1 20 Einzelstoffbetrachtung
7-18* | Glutaraldehyd 111-30-8 2" 200
7-19 Benzaldehyd 100-52-7 90 WEEL (AIHA): 8.800 pg/m?3
7-20 | Acetaldehyd 75-07-0 VVOC
7-21 Propanal 123-38-6 VVOC
8. Ketone
8-1 Ethylmethylketon 78-93-3 6.000 600.000 600.000
OEL Danemark, Frankreich:
8-2 3-Methylbutanon-2 563-80-4 7.000 705.000 pg/m?
8-3 Methylisobutylketon 108-10-1 830 83.000 83.000
8-4 Cyclopentanon 120-92-3 900 OEL Danemark: 90.000 pg/m?3
8-5 Cyclohexanon 108-94-1 410 40.800 80.000
) : o vgl. Cyclopentanon
8-6 2-Methylcyclopentanon 1120-72-5 1.000 Umrechnung tiber Molgewicht
OEL Danemark, Frankreich,
8-7 2-Methylcyclohexanon 583-60-8 2.300 Finnland: 230.000 pg/m?
8-8 Acetophenon 98-86-2 490 TLV (ACGIH): 49.000 pg/m3
1-Hvdroxvaceton Oxidationsprodukt von
8-9 (1-Hy dm;’ 5 propanon) 116-09-6 2.400 Propylenglykol
Y y-2-prop Umrechnung tber Molgewicht
8-10 | Aceton 67-64-1 VVOC
9. Séuren
9-1 Essigsaure 64-19-7 500 25.000 25.000 Einzelstoffbetrachtung
9-2 Propionséure 79-09-4 310 31.000 31.000
. " . vgl. Propionsaure
9-3 Isobuttersaure 79-31-2 370 Umrechnung iiber Molgewicht
. . oo vgl. Propionséure
9-4 Buttersaure 107-92-6 370 Umrechnung uber Molgewicht
. T 0. vgl. Propionsaure
9-5 Pivalinsaure 75-98-9 420 Umrechnung iiber Molgewicht
. g P . vgl. Propionséure
9-6 n-Valerianséure 109-52-4 420 Umrechnung aber Molgewicht
. : x o vgl. Propionsaure
9-7 n-Capronséaure 142-62-1 490 Umrechnung iiber Molgewicht
. ) . A vgl. Propionséure
9-8 n-Heptansaure 111-14-8 550 Umrechnung ber Molgewicht
. . - e vgl. Propionséure
9-9 n-Octansaure 124-07-2 600 Umrechnung tber Molgewicht
x EU: Repr. Cat. 3
9-10 2-Ethylhexanséure 149-57-5 50 TLV (ACGIH): 5000 pg/m?
10. Ester und Lactone
10-1 Methylacetat 79-20-9 VVOC
10-2 | Ethylacetat 141-78-6 VVOC
; VVOC
10-3 | Vinylacetat 108-05-4 EU: Carc. Cat. 3
OEL Finnland, MAK-DFG:
10-4 Isopropylacetat 108-21-4 4.200 420.000 pg/m?
OEL Finnland, MAK-DFG:
10-5 | Propylacetat 109-60-4 4.200 420.000 pg/m?
10-6 | 2-Methoxy-1- 108-65-6 2.700 275.000 270.000
methylethylacetat
TRGS 900: 120.000 pg/m? fur
10-7 n-Butylformiat 592-84-7 2.000 Methylformiat
Umrechnung tber Molgewicht
10-8* | Methylmethacrylat 80-62-6 2.100 205.000 210.000
10-9 andere Methacrylate 2.100 vgl. Methylmethacrylat
10-10 | Isobutylacetat 110-19-0 4.800 MAK-DFG: 480.000 pg/m3
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NIK EU-OEL TRGS 900
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] ¢
10-11 | 1-Butylacetat 123-86-4 4.800 MAK-DFG: 480.000 pg/m?
. ) o vgl. 2-Ethyl-1-hexanol
10-12 | 2-Ethylhexylacetat 103-09-3 1.400 Umrechnung iiber Molgewicht
10-13* | Methylacrylat 96-33-3 180 18.000 18.000
10-14* | Ethylacrylat 140-88-5 210 21.000 21.000
10-15 | n-Butylacrylat 141-32-2 110 11.000 11.000
10-16* | 2-Ethylhexylacrylat 103-11-7 380 38.000
andere Acrylate
10-17 (Acrylsaureester) 110 vgl. Butylacrylat
Dicarbonsaure (C4-C6)-
" S . dimethylester, Gemisch
10-18* | Adipinsauredimethylester 627-93-0 50 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
10-19* | Fumarsauredibutylester 105-75-9 50 Einzelstoffbetrachtung
Dicarbonsaure (C4-C6)-
" I . dimethylester, Gemisch
10-20* | Bernsteinsduredimethylester 106-65-0 50 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
Dicarbonséure (C4-C6)-
u . dimethylester, Gemisch
-21* -A0- s
10-21* | Glutarsauredimethylester 1119-40-0 50 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
10-22 | Hexandioldiacrylat 13048-33-4 10 WEEL (AIHA): 1000 pg/ms3
10-23* | Maleinsauredibutylester 105-76-0 50 Einzelstoffbetrachtung
10-24 | Butyrolacton 96-48-0 2.700 Einzelstoffbetrachtung
10-25* | Glutarsaurediisobutylester 71195-64-7 100 Einzelstoffbetrachtung
10-26% S;Z‘fte'”Sa“red"SOb“ty" 925-06-4 100 Einzelstoffbetrachtung
11. Chlorierte Kohlenwasserstoffe
EU: Carc. Cat. 3
11-1 | Tetrachlorethen 127-18-4 70 OEL Dé&nemark, Finnland,
Schweden: 70.000 pg/m3
12. Andere
12-1 | 1,4-Dioxan 123-91-1 73 73.000 73.000 EU: Carc. Cat. 3
12-2 Caprolactam 105-60-2 240 10.000 5.000 Einzelstoffbetrachtung
. EU: Repr. Cat. 2
12-3* | N-Methyl-2-pyrrolidon 872-50-4 400 40.000 82.000 Einzelstoffbetrachtung
) Octamethylcyclotetrasiloxan e EU: Repr. Cat. 3
12-4 (D4) 556-67-2 1.200 Einzelstoffbetrachtung
Methenamin, .
12-5 | Hexamethylentetramin 100-97-0 30 ggléoNor\//;fagen, Schweden:
(Formaldehydabspalter) ) HY
. EU: Carc. Cat. 3
12-6 2-Butanonoxim 96-29-7 20 Einzelstoffbetrachtung
12-7* | Tributylphosphat 126-73-8 SVOC, EU: Carc. Cat. 3
vgl. Tributylphosphat - OEL
: Déanemark, Frankreich: 2.500
-8* _A0-| ’
12-8* | Triethylphosphat 78-40-0 17 ug/me, TLV (ACGIH): 2.200 pg/m?
Umrechnung uber Molgewicht
) 5-Chlor-2-methyl-4- e # .
12-9 isothiazolin-3-on (CIT) 26172-55-4 1 Einzelstoffbetrachtung
12-10 (2|\'A"|"Te)thy"4"5°th'azo"”'3'0” 2682-20-4 100 Einzelstoffbetrachtung
12-11* | Triethylamin 121-44-8 42 8.400 4.200
Decamethylcyclopenta- vgl. Octamethylcyclotetrasiloxan
-12* -02-
12-12 siloxan (D5) 541-02-6 1.500 Umrechnung tber Molgewicht
14+ | Dodecamethylcyclohexa- o7 vgl. Octamethylcyclotetrasiloxan
12-13 siloxan (D6) 540-97-6 1.200 Einzelstoffbetrachtung
*: Neuaufnahme / Anderungen 2010

#.
Konzepts statt.
VVOC
die AgBB-Bewertung ein.
SvOoC

Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pg/m? findet eine Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-
Sehr flichtige organische Verbindungen (englisch, very volatile organic compounds) gehen derzeit nicht in

Schwer fliichtige organische Verbindungen (englisch, semivolatile organic compounds)
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1) Bei diesem Stoff, fir den der als Ableitungsgrundlage dienende Arbeitsplatzgrenzwert aufgehoben wurde,
bleibt der bisherige NIK-Wert bestehen, bis geeignete Daten vorliegen oder ein neuer Arbeitsplatzgrenzwert
verfligbar ist.

2) Um die Kompatibilitat zur Auswertungsmaske ADAM zu wahren, kdnnen vormals belegte laufende
Nummern der NIK-Liste bei Wegfall oder Umsortierung von Stoffen oder Stoffgruppen nicht mehr neu belegt
werden.

Anmerkungen:

D)

1)

1)

V)

Hinweis zu aktuellen Listen von kanzerogenen Sto  ffen (EU-Kategorie 1 und 2):
Folgende Links fiihren zu Listen von Stoffen, die gemaf EU-Richtlinie 67/548/EWG als Kanzerogene
der Kategorie 1 und 2 eingestuft sind und deren Priifung und Begrenzung im AgBB-Schema gefordert
wird (auf Aktualitat ist zu achten):
= BGIA, Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitsschutz
http://www.hvbg.de/d/bia/fac/kmr
= BAUA, Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin http://www.baua.de

Auswertung:

Zur Erfassung der Emissionsdaten und Berechnung des Prifergebnisses ist eine,Auswertungssoftware’
(ADAM, AgBB-DIBt-Auswerte-Maske) entwickelt worden, die beim DIBt gegen eine Schutzgebuhr
bezogen werden kann (Bezugsquelle: DIBt, Frau Gerloff, Kolonnenstr. 30 L, 10829 Berlin, Tel. +49
(0)30 78730-353, Fax +49 (0)30 78730-11353),

Analytik von Aldehyden:

Die gaschromatographische Bestimmung der Emission der geséattigten und ungeséattigten Aldehyde der
NIK-Liste Gruppe 7 ist im interessierenden Konzentrationsbereich mit Problemen behaftet. So ist fur
Butenal und Glutardialdehyd bei dem GC/MS-Verfahren mit Tenax-Thermodesorption (DIN ISO 16 000-
6) das Verhaltnis von Bestimmungsgrenze zu NIK-Wert sehr gering, fir Butanal, Butenal und Pentanal
ist zudem eine Probenahme auf TENAX fiir eine quantitative Erfassung nur bedingt geeignet.

Da insbesondere Butenal sowie andere ungesattigte Aldehyde und Glutardialdehyd einen sehr kleinen
NIK-Wert besitzen, ist hierfir ein Analysenverfahren mit einer besonders niedrigen Bestimmungsgrenze
zu wahlen. Die DNPH-Methode mit HPLC-Analyse (DIN ISO 16 000-3) ist hierfiir gut geeignet, da mit
dieser Methode die Bestimmungsgrenzen fir die Aldehyde der NIK-Liste im Bereich <1 pg/m? liegen.

Fir die quantitative Erfassung von Aldehyden, insbesondere Butenal, Pentanal und Glutaraldehyd ist
daher eine Probenahme nach der DNPH-Methode durchzufiihren.

Durch den Einsatz der DNPH-Methode werden zusétzlich zu den Aldehyden, die in die Klasse der VOC
fallen, auch einige sehr fliichtige VOC (VVOC) wie Butanal, Aceton, Formaldehyd und Acetaldehyd
quantitativ erfasst, deren Bestimmung zwar im AgBB-Bewertungsschema nicht gefordert wird, deren
Erfassung aber fir die Produktbewertung zusétzliche Informationen liefert.

Analytik der Stoffgruppen gesattigte aliphatisch e Kohlenwasserstoffe (NIK 2-9 und 2-10):

Die durch die unterschiedlichen NIK-Werte notwendige Unterteilung der Stoffgruppe erfolgt beim
Auftreten eines ,Alkanbuckels” im Gaschromatogramm bei der Retentionszeit von n-Nonan, d.h. fir
aliphatische KW mit einer kleineren Retentionszeit wie n-Nonan gilt der NIK-Wert von 15000 und fir
aliphatische KW mit der gleichen oder einer gréReren Retentionszeit wie n-Nonan gilt der NIK-Wert
6000.

Die Retentionszeit von n-Nonan ist auch fur die Zuordnung von Einzelpeaks nicht genauer
identifizierbarer gesattigter aliphatischer Kohlenwasserstoffe heranzuziehen.
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